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Principali proprietà del legno ad uso 
enologico:

• Cessione di molecole volatili

• Cessione di molecole non volatili

• Permeabilità all’ossigeno
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Oxygen Transmission Rate (OTR)

L’ OTR viene definito come il

passaggio di una certa quantità di gas

(Dp 𝑂!) per unità di tempo attraverso

una “barriera fisica” (L), misurato in

condizioni di temperatura ed umidità

costante (c𝑚"/𝑚! /year, (SI) mol/𝑚! ·

s)

p 𝑂!: pressione parziale 𝑂! (hPa)

L: Spessore (mm) 
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Oxygen Transmission Rate (OTR)

p 𝑂!: pressione parziale 𝑂! (hPa)

L: Spessore (mm) 
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STEP 1  Classificazione delle doghe in base alla grana e OTR (n=138) 
STEP 2 Costruzione di barriques ad alto e basso OTR
STEP 3 Valutazione OTR barriques sperimentali
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- La cella del dispositivo aveva uno zero di tenuta di 0.17 ×10"# c𝑚$/𝑚% ·day. 
- Dispositivo validato con membrane a permeabilità nota (OTR <1 c𝑚$/𝑚% ·day)
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- Contributo OTR complessivo

- Contributo OTR solo legno

- Contributo OTR spazi tra le doghe
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Classificazione delle doghe in base a grana, 
densità, porosità ed umidità

Real grain value measuring the number of rings in 5 cm of a stave.
Il legno francese presenta caratteristiche diverse da quello americano piu leggero 
(meno denso) e poroso
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(del Alamo-Sanza et al. 2017)

Materiali e metodi:
profilo di imbibizione e OTR
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(del Alamo-Sanza et al. 2017)

Rovere
Francesce

Quercia
Americana

RISULTATI: UMIDITà RELATIVA PERCETUALE
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(del Alamo-Sanza et al. 2017)
(del Alamo-Sanza et al. 2017)

RISULTATI:
Permeazione di ossigeno (mg/L x giorno)
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(del Alamo-Sanza et al. 2017)
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X ray micro tomography on earthenware and concrete speciments
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(del Alamo-Sanza et al. 2017)

• La quantità di acqua assorbita da un materiale è il fattore che

più influenza la permeabilità all’ossigeno

• Specie botaniche diverse mostrano profili di imbibizione

profondamente diversi, conseguenti ad una diversa struttura

interna, con effetti diretti sulla permeabilità all’ossigeno

• La caratterizzazione della struttura interna del legno risulta

quindi fondamentale per la costituzione di vasi vinari con OTR 

definito e preciso.

CONSIDERAZIONI:



GRAZIE PER L’ATTENZIONE

Firenze 9 maggio 2024

Francesco Maioli


